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A capacidade total instalada de geracao de energia elétrica do
atingiu 157.112 MW ao final de 2017.

Capacidade Instalada (MW

Hidrelétrica 100.275
Térmica 41.628
Nuclear 1.990
Edlica 12.283
Solar 935
Cap. Disponivel 157.112

63,8%

26,5%
1,3%
7,8%
0,6%

MINISTERIO DE MiNAS E ENERGIA (MME). EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA (EPE).
Relatdrio Sintese do Balango Energetico Nacional — BEN 2018: Ano Base 2017. 2018.

Renovaveis = 72,2%

Nio-Renovavels =
28,8%
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Matriz de Energia Elétrica Brasileira

BRASIL (2017)
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BRASIL (2016)
Derivados
- de
Las - -
Matural Petroleo Larvao
- Derivados’

Muclear
2,6%

4%

Hidrdulica®
Biomassa’ B8,1%
8,25

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (MME). EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA (EPE).
Relatorio Sinfese do Balango Energefico Nacional — BEN 2018: Ano Base 2017, 2018.
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Matriz de Energética Brasileira
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Brasil (2007} 43,7% % de renovaveis na
matriz energética
Brasil {2016) 43,5% brasileira:
2015: 41,3%
20141 39.4%
hundo [2015) 2013: 40,4%
DCDE [2015)

(% 10% 20% 3% 40% S0Me 6O JOM BOM 90N 100%

B Fenovdvels B N30 renovavels

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (MME). EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA (EPE).
Relatorio Sintese do Balango Energético Nacional — BEN 2018: Ano Base 2017, 2018.
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Consumo de Energia por Sector no Brasil

e e s en s setor
industrias transportes residencias energético
33,3% 9,6% 10,0%
275
G’
2017 260,0 Mtep
e 255,5 Mtep agropecuaria servicos uso ndo Eﬁ"ffgétim
4,0% 4,8% S

o

uso energetico
94,2%

Producdo industrial e transporte de carga [ passageiros respondem
e P e por aproximadamente 66% do consumo de energia do pais.

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (MME). EMPRESA DE PeEScuISA ENERGETICA (EPE).
Relatdrio Sintese do Balango Energético Nacional — BEN 2018: Ano Base 2017, 2018.
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Consumo de Energia no Sector do Transporte

' Gasolina’ +z2,6%
= Produtos substitutos -

‘ Etanol  -0,2% . 2017 84,5 Mtep
2016 82,6 Mtep

4.~ 2,3%

i Olec diesel +2,7%; biodiesel +2,7%

f Gas Matural +8,9%

EN g-?.“ 2-'..% /- I:I"gx

Renovaveis Renovaveis
20% 20%
2017 2016
Blodiecal
3LI%

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (MME). EMPRESA DE PeEScuISA ENERGETICA (EPE).
Relatdrio Sintese do Balango Energéfico Nacional — BEN 2018: Ano Base 2017, 2018.
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EmissOes por Sector no Brasil

¢« Em 2017, o total de emissdes antropicas associadas a matriz energética brasileira

atingiu 435,80 MtCO,-eq
A17/16

Emissoes totais (2017), em Mt CO,

1,6%

Transportes

Industrias

Residéncias

Qutros setores*

0 50 100 150 200 250 300

o p e * inclui os setores agropecudrio, servigos, energético, elétrico e as emissdes fugitivas

MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA (MME). EMPRESA DE PeEScuISA ENERGETICA (EPE).
Relatdrio Sintese do Balango Energéfico Nacional — BEN 2018: Ano Base 2017, 2018.
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RSU’s: residuos domiciliares e de limpeza urbana (varricao, limpeza de
logradouro e vias publicas, ou qualquer outro proveniente do servico
de limpeza publica)

No Brasil: 78,3 milhdes de toneladas em 2016 (ABRELPE, 2016)
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Indice de Cobertura e Disposic3do final de RSU
no Brasil

Aterro Sanitario

g8
94 a5 91 .
81 79
I I I Aterro Controlado
N NE cO SE 5 BR

58,7% | 58,4% 24,1% | 242% 17,2% | 17.4%
2015 | 2016 2015 | 2016 2015 | 2016
Figura 1: /indice de cobertura de coleta de RSU por regido. Fonte: Figura 2: Disposi¢do Final de RSU no Brasil, por tipo de destinacdo (T/dia).

ABRELPE, 2016 Fonte: ABRELPE, 2016



Geracao de RSU no Mundo 2012 -2025
(The World Bank)

Geragao de RSU ] 202
por Regiao (t/dia) - 2015

Geracao deRSU
por Pais (kg/pessoa/dia) . S 8
.»zso ) 1-149
@::2¢ 05-099 ~
@ 51 0-0.49 v

- Fonte: The Economist : http://www.economist.com/blogs/eraphicdetail/2012/06/dailv-chart-3



D

CAPES

tr -

Bo undagao

’. C E F ET/ RJ unesp : =y Instituto Ef%ﬁcfé?f,’gi
Politécnico

Portalegre

RSU gerado no mundo:
- Atual: 1.3 bilhées t/a,
- Estimativa 2025: 2.2 bilhdes t/a

- Aumento da populacao

- Aumento do nivel de vida 3,3 x (2000)

1.7 x (2010)

e B 223
il 71,20 o
@
2000 2010 2025
m Populacao Mundial (bilhoes) m Geracao RSU per capita (kg/dia)

= Geracao Anual RSU (bilhdes tano)
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Metal
4%

Organic
46%

Glass
5%

Plastic
10%

Paper
1%

Figura 3: Composicao dos Residuos Sélidos Urbanos no Mundo.
Fonte: (HOORNWEG; BHADA-TATA, 2012) The World Bank
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RSU x Coleta Seletiva x Reciclagem
NO MUNDO

Agéncia Europeia do Ambiente
2001 para 2010 t 21% na taxa de Reciclagem

35% de todo o lixo gerado é reciclado

B 1% do PIB do bloco

~ 2 2 milhdes de empregos
Gestao do RSU 145 bilhes € /ano
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Lixo produzido por
pessoa/ano: 591 kg

Taxa de reciclagem em
2001: 57.3%

Taxa de reciclagem em
2010: 62,8 %

Crescimento: 5,5%
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Lixo produzido por
pessoa/ano: 583 kg

Taxa de reciclagem em
2001:48.1%

Taxa de reciclagem em
2010: 61,8%

Crescimento: 13,7%
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BELGICA

Lixo produzido por
pessoa/ano: 466 kg

Taxa de reciclagem em
2001:50,7%

Taxa de reciclagem em
2010: 57,6%

iy ~ , \
‘Ll_L“ "t ‘m\\l\“\ \u-

Crescimento: 7% ; R s N
. : i ISYYIL LY
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HOLANDA

Lixo produzido por
pessoa/ano: 595 kg

Taxa de reciclagem em
2001:45,2%

Taxa de reciclagem em : aa Trpld i b MG
2010: 50,9% FH T i R M A 0

b '
‘ ™
-

Crescimento: 5.6%
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Lixo produzido por
pessoa/ano: 707 kg

Taxa de reciclagem em
2001: 46.6%

Taxa de reciclagem em
2010: 50,5%

Crescimento: 3,9%
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POTENCIAL DE PRODUCAO DE BIOGAS NO BRASIL

RSU Latucn'nlos
5,9 bilhdes m¥ano 88,7 ;nllhoes
m%ano

Abatedouros e
Frigorificos

2,9 bilhdes m¥ano

Pecuaria

9,4 bilhdes m¥ano
|

Potencial Atual *2014 "

m,,{ > 70 milhdes m¥dia

Biogas

o Brasi'eira de Bicgas ¢ de Biometano
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TECNOLOGIAS PARA GERACAO DE ENERGIA A
PARTIR DE BIOGAS (RSU)

Tamanho Eficiencia de

Valores tipicos de
P recomendado conversdo

Tecnologia

vazio [ov’] para a planta elétrica
Microturbinas <1 (M) <100 W 25-30%
Motores de combustio mterna =150 a 5.000 0.5al2 MW 3240 %
Turbinas a gas =4.000 a 20.000 jal§ MW 'Jﬁ -32%
Turbinas a vapor =6.000 a =25.000 10 a 50 MW 24 - 29 %
Sistemas de ciclo combinado =5.000 a =25.000 > 10 MW 33 -45%

Fonte: Leme, 2010
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biocombustiveis . Fonte: REN 21, 2015

Investment in renewable power and
fuels (not including hydro = 50 MW)

Investment in renewable power
and fuels per unit GDP?

Geothermal power capacity
B Hydropower capacity

Solar PV capacity

CSP capacity
Wind power capacity

Solar water heating capacity?
] Biodiesel production
[ Fuel ethanol production

1
China

Burundi

Kenya
China
China
United States
China
China
United States
United States

2
United States

Kenya

Turkey
Brazil
Japan
India
Germany
Turkey
Brazil

Brazil

3
Japan

Honduras

Indonesia
Canada
United States
United States
Brazil
Germany
China

Instituto
Politécnico
Portalegre

4
United Kingdom

Jordan

Philippines
Turkey

United Kingdom
Brazil

India

Indonesia

Canada

FCT

Fundagio
para a Ciéncia
e a Tecnologia

5
Germany

Uruguay

[taly
India
Germany
India

Germany
Argentina
Thailand
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Maiores produtores de biocombustiveis no mundo . Fonte: REN 21, 2015

FUEL CHANGE
COUNTRY ETHANOL BIODIESEL HVO TOTAL RELATIVE TO 2012

billion litres
United States 54.3 4.7 11 60.1 +3.9
Brazil 26.5 3.4 29.9 +16
Germany 09 3.4 4.3 + 0.6
China 28 1.1 39 +0.3
Argentina 0.7 2.9 36 +0.8
Indonesia 0.1 31 3.2 +0.9
France 1.0 21 31 +0.1
Metherlands 0.4 0.7 17 2.5 +0.2
Thailand 11 1.2 2.3 +0.4
Canada 1.8 0.3 2.1 +0.1
Belgium 0.6 0.7 1.3 +0.2
Spain 0.4 0.8 1.2 +0.1
Singapore 0 0 1.0 1.0 +0.1
Poland 0.2 0.8 1.0 +0.1
Colombia 0.4 0.6 1.0 no change
Australia 0.2 0.1 0.3 -0.1
EU-28 5.2 11.6 1.8 18.6 1.9

World 94 29.7 4 127.7 10.4
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Crescimento no mundo dageracao de energiaa partir de fontes renovaveis e
biocombustiveis (2009-2014). Fonte: REN 21, 2015

Source:
See Endnote 11
fior this section.
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EUA: 119,518 milhdes de toneladas (aprox. 35,5% producao mundial)

Brasil: 116,996 milhoes de toneladas (aprox. 34,7%)

1. Soja
1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

3. Oleo
3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
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Discriminacao

Estoque Inicial
Producéo
Importacéo
Sementes/Outros
Exportacao
Processamento
Estoque Final

Estoque Inicial
Producao
Importacao
Consumo Doméstico
Exportacéo

Estoque Final

5.852
67.920
268
2.900
32.916
36.434
1.790

391
7.013
1
5.328
1.764
314

unesp ™

1.790
81.593
283
2.950
42.796
36.238
1.682

314
7.075
5
5.723
1.383
288

1.682
86.397
578
2.950
45.692
37.622
2.393

288
7.443
0
6.109
1.295
328

2.393
96.994
324
3.000
94.324
40.556
1.831

328
8.074
25
6.521
1.665
242

1.831
96.199
382
3.000
51.582
39.531
4.299

242
7.885
66
6.580
1.257
356

Instituto
Politécnico
Portalegre

4.299
113.804
254
3.100
68.155
41.837
5.265

356
8.433
58
7.094
1.340
413

Figura 5: Balang¢o de oferta/demanda no Brasil (1000t). Fonte: ANP/ABIOVE, 2018

Nota 1: Projecéao (P)

5.265
118.800
300
3.200
76.100
43.600
1.465

413
8.650
50
7.750
1.200
163

FCT

Fundagao
para a Ciéncia
e a Tecnologia
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Biodiesel no Brasil
Lei n® 11.097, em 13/01/2005, 2% de biodiesel ao diesel (B2) até 2008.

Resolucdes: 5%, 8%, 10%
“BX”, onde “B” indica a mistura e o “X” correspondea

Prospecgao: 20% porcentagem em volume do biodiesel na mistura.

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Oleo de soja 2.041.667 2.142.984 2.553.561 3.008.603 2.910.790 3.007.545 2.059.806
Gorduras animais 481.231 612.076 732.447 791.748 638.823 726.012 495.286
Oleo de algod&o 123.247 65.959 81.742 77.312 40.624 12.873 7.828
Oleo de fritura usado 17.827 30.667 25.968 17.549 27.839 59.408 51.907
Outras 53.511 65.802 28.491 42.056 183.351 485.437 300.166
Total 2.717.483 2.917.488 3.422.210 3.937.269 3.801.427 4.291.276"  2.914.993

Figura 7: Entrega mensal de biodiesel nos leildes ANP (m3). Fonte: ANP/ABIOVE, 2018
Nota 1: Informacdes Atualizado em 10/09/2018



No Brasil mais de 200 milhdes de Litros de éleo
residual de fritura s3o despejados mensalmente
nas pias das cozinhas domeésticas. (oilworld, 2012)

by O dleo é despejado
pelo ralo da pia e
S entope encanamentos

1 Litro de 6leo usado
de fritura contamina cerca
de 20 mil Litros d’agua.

Quando o dleo se esfria

e entra em contato com outros
residuos ele se solidifica, formando
uma camada espessa de gordura
nas galerias de esgoto.

Em contato com a agua
o oleo forma uma pelicula

Estima-se que 0s custos

relacionados ao desentopimento 2 =
6 destas galerias representem até 45% dos que 'mpede a.penetracao da
custos de saneamento basico _‘ luz solar, ocasionando a morte

de peixes e algas.
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' 1a de 4;7% nos ultimos 10
anos. mrecicla anualmente
somente‘!tmimgg-}itxes para a producao
de biodiesel, ou seja, menos de 1% da produgio 4
total de oleo, sendo os demais rejeito /

descartados inadequada




